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 . فقط اندازه هاي کلی و ابعادي که در مونتاژ مورد نیاز است در نقشه مرکب نوشته میشوند -3

این دوایر . در نقشه مرکب قطعات شماره گذاري میشوند به این ترتیب که شماره قطعات در یک دایره که با یک خط رابط به قطعه وصل شده نوشته میشود -4

خطوط رابط از نوع پر نازك . نه خیلی کوچک و نه خیلی بزرگ. اندازه آنها باید با اندازه نقشه متناسب باشد. باید در یک راستاي افقی یا عمودي قرار گیرند

به این معنی که ابتدا قطعه شماره  معمولا ترتیب شماره قطعات به ترتیب سوار شدن انها در مکانیزم است. رسم میشوند و تا حد امکان نباید همدیگر را قطع کنند

  .و به همین ترتیب 2سپس قطعه  1

  :اصول و قواعد اندازه نویسی

  .نباشد 1:1اندازه واقعی داده میشود حتی وقتی مقیاس  -1

  .اندازه ها همه به واحد میلیمتر داده میشود و نیازي به نوشتن واحد نیست -2

  .وردن اندازه نیازي به عملیات جبري نداشته باشدطوري که سازنده براي بدست آ میشوداندازه ها بر اساس روش ساخت داده  -3

  .اندازه ها باید براي سازنده قابل اندازه گیري باشد -4

  .اندازه ها به لاتین و در جاي مناسب نوشته میشود -5

  .اندازه ها کم نباشد، اضافه نباشد، تکراري نباشد، مناسب و کافی باشد -6

  .بیرون از تصاویر باشد ا حتی الامکاناندازه ه -7

  .اندازه هاي دقیق و انطباقی با تولرانس داده میشود -8

  .اندازه هاي کلی حتی اگر اضافی باشد داده میشود -9

  .در مورد قطعات استاندارد همه ابعاد نوشته نمیشود -10

  : قواعد خطوط اندازه  و رابط هاي اندازه

لع را هرگز یک محور یا ض. اندازه تجاوز کنند از خطوط رابط هاي اندازه بایستی مختصري. نازك رسم میشوندو پر نوع از  اندازهوط رابط اندازه و خطوط خط

هاي اندازه تا حد امکان نباید خطوط اندازه و رابط . رابط اندازه استفاده کردن به عنوان آمیتوان از  در صورت نیاز نمیتوان به عنوان خط اندازه استفاده کرد ولی

  .در تصاویري که جزئی از قطعه نمایش داده میشود خط اندازه باید مختصري از محور تقارن تجاوز کند. سایر خطوط نقشه را قطع کند
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عدد اندازه . همچنین عدد اندازه باید با خطوط نقشه متناسب باشد

و اگر اندازه قطر داده میشود  Rباید حرف  ،اگر اندازه شعاع داده میشود

  .نیست Øنیازي به حرف ) ن دایره رسم میشودآنمایی که در 

واحد اندازه کاغذ هاي نقشه کشی می  A4کاغذ .با کادر مشخص استفاده می کنیم

 A4به اندازه کاغذ  بزرگتر به صورت استاندارد، که در کتاب جداول و استانداردهاي ماشین سازي توضیح داده شده است، تا میشوند تا دقیقاً

براي نقشه اجرا . کشیده میشود ولی اندازه نویسی نمیشود

  . جدول مستقل از ابعاد کاغذ میباشد

                                                                                                                     

  :هاي اندازه و اعداد اندازه 

همچنین عدد اندازه باید با خطوط نقشه متناسب باشد اندازه سر سهم و. درجه ختم شود 25تا  15دو انتهاي خط اندازه باید با دو سهم تو پر با زاویه 

اگر اندازه شعاع داده میشود. خط اندازه نوشته شود و فقط از پایین یا راست قابل خواندن باشد

نمایی که در (شخص باشد عدد اندازه قطر است در صورتی که م. 

  کاغذهاي استاندارد ، چگونگی قرار دادن آنها و موقعیت جدول 

با کادر مشخص استفاده می کنیم  A1و  A2و A3و  A4براي رسم نقشه هاي صنعتی از کاغذ هاي استاندارد 

بزرگتر به صورت استاندارد، که در کتاب جداول و استانداردهاي ماشین سازي توضیح داده شده است، تا میشوند تا دقیقاً

کشیده میشود ولی اندازه نویسی نمیشود) ن سمت راستگوشه پایی(جدول معرف نقشه بصورت استاندارد و به ابعاد مشخص در محل مشخص 

جدول مستقل از ابعاد کاغذ میباشد اندازهبدیهی است نوع و . از جدول ساده و براي نقشه مرکب از جدول مرکب استفاده میشود

  .طرز قرار گرفتن کاغذ، کادر و محل جدول در زیر نمایش داده شده است

                                                                                                                     2 نقشه کشی صنعتی

هاي اندازه و اعداد اندازه  قواعد سهم

دو انتهاي خط اندازه باید با دو سهم تو پر با زاویه 

خط اندازه نوشته شود و فقط از پایین یا راست قابل خواندن باشد و بالاي وسط باید در

. قبل از عدد اندازه داده شود Øحرف 

کاغذهاي استاندارد ، چگونگی قرار دادن آنها و موقعیت جدول 

براي رسم نقشه هاي صنعتی از کاغذ هاي استاندارد 

بزرگتر به صورت استاندارد، که در کتاب جداول و استانداردهاي ماشین سازي توضیح داده شده است، تا میشوند تا دقیقاًباشد و کاغذهاي 

  .در بیایند

جدول معرف نقشه بصورت استاندارد و به ابعاد مشخص در محل مشخص 

از جدول ساده و براي نقشه مرکب از جدول مرکب استفاده میشود

طرز قرار گرفتن کاغذ، کادر و محل جدول در زیر نمایش داده شده است
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  )انتخاب صحیح نماي روبرو یا اصلی، انتخاب تعداد نماي کافی و لازم و رعایت اصول اندازه نویسی در نقشه: (مرین درس اولت

با تعداد نماي کافی و لازم و اندازه  A4برگ کاغذ  3جداگانه در را بطور  3و  2و  1زء قطعات نقشه ج. نقشه مرکب زیر یک دستگاه لولا را نمایش میدهد

.کادر و جدول صحیح نقشه اجرا را رسم کنید 1براي نقشه قطعه . با انتخاب درست نماي روبرو رسم نمایید نویسی کامل

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

بدنه اصلی-1

)دو عدد( بوش-2

لولا-3

پیچ-4

واشر-5

مهره-6
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  پیچ و مهره و واشر: درس دوم

پیچ یک استوانه است که روي آن به منظور اتصال رزوه بوجود آمده . در سیستمهاي مکانیکی براي اتصال موقت از وسیله اي به نام پیچ و مهره استفاده میشود

اي متفاوت میتوان تقسیم بندي پیچها را از نقطه نظره. ن براي اتصال با پیچ، رزوه شده استیک لوله یا سوراخ میباشد که درون آاست مهره یا پیچ داخلی نیز 

پیچ دوسو ). شش گوش داخلی(پیچ سر شش گوش یا سر آلنی ). اینچی(پیچ متریک یا ویتورت . پیچ یک راهه یا چند راهه. مثلا پیچ راستگرد و چپگرد. کرد

ک مهمترین پارامتر پیچ گام آن است که عبارت از نظر مهندسی مکانی. پیچ سر خزینه اي یا سر عدسی و انواع مختلف دیگر). چهارسو(یا چهارپخ) دو پخ(

  از نظر نقشه کشی چگونگی نمایش پیچ و همچنین رزوه در قطعات مورد بحث میباشد. است از مقدار حرکت محوري پیچ به ازاي یک دور چرخش

  نمایش رزوه در نقشه

ه و رزوه در نقشه ها به صورت دو خط موازي نمایش داده میشود که یکی معادل سر رزو

خط مربوط به سر رزوه را معمولی ولی خط معادل ته رزوه را نازك رسم . دیگري براي ته روزه

که به  Wو یا  Mاز حروف  رزوهدر اندازه نویسی هم قبل از عدد قطر بسته به نوع .  میکنیم

 .رزوه میباشد منظور همان نوعاستفاده میشود که  ترتیب نمایانگر پیچ متریک و اینچی هستند

درجه  55درجه و پیچهاي اینچی زاویه رأس  60رزوه پیچهاي متریک داراي زاویه رأس دنده 

براي رزوه زوذنقه  Tr. از حروف دیگري نیز براي تعیین نوع رزوه پیچ اسنفاده میشود. میباشند

در نمایی که از سطح مقطع پیچ یا مهره دیده  . براي پیچ لوله اي Gبراي رزوه گرد و Rdاي 

دایره اي . خطوط دایره را مانند انچه قبلا توضیح داده شد نازك و یا معمولی رسم میکنیم .میشود

در صورتی که هر کدام از نماهاي توضیح داده شده به صورت ندید یا خط چین . که نازك رسم میشود سه ربع کشیده میشود و ربع سوم آن را رسم نمیکنند

. در صورتی که پیچ و مهره در یک نما روي هم قرار گیرند پیچ نمایش داده میشود. خط نازك استفاده نمیشود رسم شود همه خطوط معمولی رسم میشوند و از

   .به نمونه هاي رسم شده در زیر توجه کنید
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  نمایش پیچ و مهره و واشر

فقط در صورتی که منظور طراحی و ساخت خود پیچ باشد . پر مصرفترین پیچها در صنعت پیچهاي سر شش گوش هستند که نقشه آن در بالا رسم شده است

از ندارند و فقط در نقشه در سایر موارد که پیچ یا مهره یا واشر از اجزاء مکانیزم باشند و از نوع استاندارد نیز باشند نقشه اجرا نی. نقشه اجراي پیچ رسم میشود

این . و طول پیچ و اغلب گام آن کافی است)   ...و  Wیا  M(نجا هم نیازي به تمام اندازهها نیست و فقط قطر با حرف مربوطه آمرکب رسم میشوند که در 

در صنعت سعی میشود از قطعات استاندارد بیشتر  معمولا. موضوع براي مهره و واشر نیز صادق است در زیر نمونه اي از نقشه اجراي این دو قطعه را میبینید

خریدن یک پیچ استاندارد به مراتب ارزانتر از ساخت آن در کارگاهاي ماشین . استفاده شود چون هم سریعتر در دسترس قرار میگیرد و هم ارزانتر تهیه میشود

قطعات استاندارد در جدول مرکب معرفی میشوند که چگونگی آن براي هر  .معمولا کارگاههاي خاصی براي تولید این قطعات بوجود آمده است. سازي میباشد

.قطعه در جدول مربوطه در کتاب جداول و استانداردها توضیح داده شده است
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و تعداد نماي مناسب با انتخاب درست نماي روبرو رسم  1:1مقیاس  با اندازه نویسی کامل با  A4را در دوکاغذ  2و1نقشه اجراي قطعات  :تمربن درس دوم

  مجزا جدول مرکبی براي این نقشه رسم نمایید A4در یک کاغذ . نمایید
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  یاتاقانها و کاسه نمد -خارها و گوه ها و پین ها: درس سوم

  خارها و گوه ها

استفاده ) خار شیبدار(از قطعه اي به نام خار یا گوه ) شافت(به محور ) توپی.... (مانند چرخدنده و چرخ زنجیر و براي اتصال بعضی از قطعات انتقال قدرت 

خار یا گوه وسیله اي است که بین محور و توپی قرار میگیرد، به این صورت که . در حقیقت خار از لغزش چرخشی توپی روي محور جلوگیري میکند. میشود

معمولاً اگر احتمال عدم هم محوري بین شافت و توپی وجود داشته . روي آن نصب میشود) مثلاً چرخدنده(جا زده میشود و سپس قطعه دیگر معمولاً روي محور 

خار دو  -WOOD RUFF (3(خار ناخنی -2خار مستطیلی  -1: خارها بر اساس شکلشان نام هاي متفاوتی دارند. خار شیبدار یا گوه استفاده میشود باشد از

درجه استفاده شود آن  90از لحاظ طرز استفاده نیز به چند نوع تقسیم میشود، به طور مثال اگر از دو خار یکسان در یک محور با فاصله زاویه اي ....  -4سرگرد 

نیز به صورت معکوس اگر سر شافت را به صورت چند خار با فاصله زاویه اي مساوي در آورند و توپی را . مینامند)  KENEDY KEY(را خار کندي 

ماشینکاري کنند، اتصال، هزار خاري نامیده 

این ماشینکاري استاندارد است و از .میشود

خارها و . جداول مربوط، قابل استخراج میباشد

گوه ها، قطعات سختی هستند که معمولاً 

عملیات حرارتی روي آنها انجام شده است و 

 از. به صورت استاندارد در بازار یافت میشوند

لحاظ نقشه کشی اگر خار یا گوه استاندارد باشد 

نیاز به نقشه جزء نداشته و فقط در نقشه مرکب 

کشیده میشود و در جدول مرکب با استاندارد 

در صنعت سعی میشود تا حد امکان از خارهاي استاندارد استفاده شود . مربوط معرفی میگردد

  .کارگاههاي ماشین سازي ارزانتر استچون خرید خار استاندارد به مراتب از ساخت آن در 
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یعنی یاتاقان باید بدون اینکه . یاتاقان تکیه گاه محورهاي در حال دوران است

 - 2لغزشی  -1. یاتاقانها به دو نوع اصلی تقسیم میشوند. مهار کند

                                                                                                                     

استاندارد در صورتی که هدف فقط نمایش خود پین نباشد، نیازي به نقشه 

اجرا ندارند و فقط در نقشه مرکب نمایش داده میشوند و در جدول آن 

مولاً سختی بالایی دارند و پینها نیز مانند خارها و گوهها مع

در طراحی سعی میشود براي صرفه جویی در هزینه از پینهاي استاندارد 

اشپیل هم یک نوع . شکل روبرو یک اشپیل را نمایش میدهد

پین با شکل خاص میباشد که معمولاً براي اتصال یا ضامن از آن در صنعت 

  .نان از باز نشدن مهره مورد استفاده قرار گرفته استاستفاده میشود که در این شکل براي اطمی

یاتاقان تکیه گاه محورهاي در حال دوران است. از یاتاقان به منظور سهولت در چرخش محور روي تکیه گاه استفاده میشود

مهار کند) بسته به نوع یاتاقان(جهتهاي دیگر  مقاومتی در برابر چرخش محور داشته باشد، آن را در

یاتاقان لغزشی یک بوش است که محور میتواند در آن به راحتی چرخش 

. در اغلب موارد به یک ماده روانکار در این نوع یاتاقان نیاز است

معمولاً یاتاقان لغزشی دو تکه ساخته میشود و داراي سوراخ یا شیار روغن 

اردها از نظر نقشه کشی اگر استاندارد باشد و در جداول استاند

موجود باشد نیازي به نقشه جزء ندارد مگر اینکه منظور فقط کشیدن نقشه 

ولی در نقشه مرکب کشیده میشود و در جدول مرکب 

                                                                                                                     2 نقشه کشی صنعتی

  ها پین

پینها بر اساس کاربردهاي مختلف، 

از لحاظ . اشکال گوناگونی دارند

پین  -2پین تنظیم  -1کاربرد 

پین ضامن  -4پین اتصال  - 3راهنما 

و از لحاظ شکل پین استوانه اي و 

. نامیده میشوند.... پین مخروطی و 

هاي شیاردار و فنري نیز در پین

. صنعت کاربردهاي مختلفی دارند

پینها نیز مانند دیگر قطعات 

استاندارد در صورتی که هدف فقط نمایش خود پین نباشد، نیازي به نقشه 

اجرا ندارند و فقط در نقشه مرکب نمایش داده میشوند و در جدول آن 

پینها نیز مانند خارها و گوهها مع. معرفی میگردند

در طراحی سعی میشود براي صرفه جویی در هزینه از پینهاي استاندارد 

شکل روبرو یک اشپیل را نمایش میدهد. استفاده شود

پین با شکل خاص میباشد که معمولاً براي اتصال یا ضامن از آن در صنعت 

استفاده میشود که در این شکل براي اطمی

  ) Bearing(یاتاقان 

از یاتاقان به منظور سهولت در چرخش محور روي تکیه گاه استفاده میشود

مقاومتی در برابر چرخش محور داشته باشد، آن را در

  غلتشی

  یاتاقان لغزشی 

یاتاقان لغزشی یک بوش است که محور میتواند در آن به راحتی چرخش 

در اغلب موارد به یک ماده روانکار در این نوع یاتاقان نیاز است. کند

معمولاً یاتاقان لغزشی دو تکه ساخته میشود و داراي سوراخ یا شیار روغن 

از نظر نقشه کشی اگر استاندارد باشد و در جداول استاند. میباشد

موجود باشد نیازي به نقشه جزء ندارد مگر اینکه منظور فقط کشیدن نقشه 

ولی در نقشه مرکب کشیده میشود و در جدول مرکب . جزء یاتاقان باشد
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  .نیز باید معرفی گردد

  یاتاقان غلتشی

این نوع یاتاقان با غلتش ساچمه ها حرکت نرمتري را . مهقفسه ساچ -4ساچمه  -3کنس خارجی  -2کُنس داخلی  -1. جزء اصلی میباشد 4یاتاقان غلتشی داراي 

و اگر ساچمه ها هر شکل دیگري غیر از کروي داشته ) Ball Bearing(اگر ساچمه ها کروي باشند به آن بولبیرینگ . براي محور در تکیه گاه ایجاد میکند

از نظر نقشه کشی نیز مانند قطعات استاندارد دیگر نیازي به نقشه جزء . میگویند) Roler bearing(به آن رولر بیرینگ .... باشند مانند غلتکی، بشکه اي و 

  .ندارد و فقط در نقشه مرکب کشیده شده و در جدول مرکب معرفی میگردد، مگر اینکه فقط منظور کشیدن نقشه جزء یاتاقان باشد

مثلاً معمولاً یاتاقانهاي غلتشی نسبت به یاتاقانهاي . اربردي که دارند معین میشودیاتاقانها بر اساس قطر محور انتخاب میشوند و نوع آنها نیز بر اساس نوع ک

  . لغزشی بار بیشتري تحمل میکنند ولی تحمل بارشان در سرعتهاي زیاد، کم میباشد
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یاتاقان . نیرویی که میتوانند تحمل کنند به انواع مختلفی نام گذاري میشوند، مانند یاتاقان کف گرد یا مخروطییاتاقانهاي غلتشی بسته به کارایی که دارند و نوع 

یاتاقان یا بولبیرینگ معمولی بارهاي عمود بر محور یاتاقان . کف گرد میتواند محور را در مقابل نیروهایی که در راستاي محورش بر آن وارد میشود مهار کند

معمولاً یاتاقانهاي با ساچمه غلتکی و بشکه اي تحمل با بیشتري نسبت به یاتاقانهاي با . یکند و یاتاقان مخروطی توانایی تحمل هر دو نوع بار را داردرا تحمل م

د را دارد و تکنولوژي ساخت یاتاقان پیچیدگیهاي خاص خو. ساچمه کروي دارند ولی سرعتشان پایین تر است و صداي کار کردنشان هم بیشتر میباشد

طراحان معمولاً براي انتخاب یاتاقان به کاتالوگ و جداولی که شرکت سازنده در اختیار میگذارد . کارگاهاي ساخت آن از دیگر کارگاهها متمایز میباشد

  .حی و ماشین سازي موجود استمراجعه میکنند ولی جداول استانداردي نیز براي این منظور طراحی و تدوین شده که در کتاب جداول و استانداردهاي طرا

  

  کاسه نمد

این قطعه روي محور و در . کاسه  نمد وسیله اي است که براي آب بندي و جلوگیري از نشت روغن در محفظه هایی که محور محرك دارند استفاده میشود

که در محل جدا شدن  بعضی از یاتاقانها. کاسه نمد نیز استاندارد بوده و در جداول استاندارد معرفی میشود. محلی که محور وارد محیط باز میشود نصب میگردد

  .مخزن از محیط روي محور نصب میشوند،  داراي کاسه نمد میباشند
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  :تمرین درس سوم

نقشه اجراي 

و  2و  1غطعات 

را به طورکامل  3

  . رسم کنید

را  7و  4قطعات 

استاندارد مربوط  با

  معرفی نمایید

را  7و  4قطعات 

استاندارد مربوط  با

.نمایید عرفیم
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  نمایش میخ پرچها و قطعات جوشکاري شده در نقشه: درس چهارم

  میخ پرچ

مانند میخ . میخ پرچ انواع گوناگونی دارد که معمولا بر اساس شکلشان نام گذاري میشوند. براي اتصال نیمه دائم از وسیله اي به نام میخ پرچ استفاده میشود

میخ پرچ نیز جزء قطعات استاندارد می باشد و نیازي به نقشه اجرا ندارد و فقط در نقشه مرکب رسم . . .  . یا پرچ سر خزینه اي یا سر عدسی یا فشنگی 

میخ پرچ در جدول مرکب معرفی میشود که چگونگی آن درکتاب جداول و استانداردها . میشود؛ مگر اینکه هدف فقط رسم نقشه اجرا براي میخ پرچ باشد

  .بیان شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمایش قطعات جوشکاري در نقشه

از نظر منبع تولید حرارت به جوشکاري گازي، قوسی، اصطکاکی و . جوشکاري انواع گوناگونی دارد. براي اتصال دائم در صنعت از جوش استفاده میشود

مجدداً هر کدام از این انواع خود زیر مجموعه . میشوداز نظر طریق اجرا به جوشکاري اتوماتیک و نیمه اتوماتیک و دستی تقسیم . غیره طبقه بندي میشود
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در نقشه کشی از علائم قراردادي استانداردي براي نمایش جوش استفاده میشود و پروفیل جوش و نوع جوش با این علائم معرفی میشود . هاي خود را دارند

  .طراحی و ماشین سازي موجود است که این قرارداد و علائم استاندارد میباشد و در کتاب جداول و استانداردهاي

استاندارد براي نمایش درز جوش در نقشه هاي صنعتی از یک پیکان مورب با امتداد افقی یا عمودي استفاده میشود که کلیه اطلاعات درز جوش با ترتیب 

حروف و اعدادي هم که پیرامون آن نوشته میشود نوك این پیکان محل درز جوشکاري را نشان میدهد و علائم و نشانها و . شده اي روي آن قرار میگیرد

زي آمده هر کدام بیانگر یکی از ویژگیهاي جوش است که به تفصیل در جدول استاندارد نمایش جوش در نقشه، در کتاب جداول و استانداردهاي ماشین سا

ن یا نبودن درز جوش، نوع الکترود یا قلم جوش و این اطلاعات شامل عمق یا پهناي جوش، شکل پروفیل جوش، طول پالس جوش، زیگزاگ بود. است

  .جنس و ضخامت آن، درز سرتاسري یا دور تا دوري و شکل پخ درز جوش و دیگر ویژیگیهاي درز جوش میباشد

  .براي نمونه به مثالهاي زیر که با شکل شماتیک همراه است توجه کنید

  

شکل یا اتصال پیشانی یا اتصال لب به لب   vبراي مثال میتوان به اتصال  . درز جوش از نظر شکل اتصال نیز به انواع مختلفی براي نام گذاري تقسیم میشود

  .یا اتصال لاله اي و انواع بسیار متفاوت دیگري اشاره کرد
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جوشکاري ساخته میشود رسم کنید و بطور کامل اندازه گذاري نمایید و محلهاي جوشکاري شده را بطور کامل 

                                                                                                                     

جوشکاري ساخته میشود رسم کنید و بطور کامل اندازه گذاري نمایید و محلهاي جوشکاري شده را بطور کامل نقشه اجراي قطعه زیر را که تماماً با 

                                                                                                                     2 نقشه کشی صنعتی

نقشه اجراي قطعه زیر را که تماماً با : تمرین درس چهارم

.با علائم مربوط معرفی نمایید
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  نمایش فنر و چرخدنده و چرخ زنجیر و چرخ تسمه: درس پنجم

  نمایش فنر در نقشه

فنرها انواع گوناگونی . از فنر به منظور ذخیره و دریافت انرژي و نیرو استفاده میشود. میباشدفنر در مکانیزمهاي مکانیکی معادل خازن در مدارات الکتریکی 

فنرهاي . مثلا از نظر بار به انواع فشاري، کششی،  پیچشی و خمشی  و از نظر شکل به دو نوع کلی مارپیچی و ورقه اي یا صفحه اي تقسیم میشود. دارند

مفتول فنر با سطح مقطع گرد، مربع و یا . فنرهاي ورقه اي نیز به شکل پولکی یا برگی میباشند. وطی و یا تخت میباشندمارپیچی به شکل استوانه اي یا مخر

براي نمایش فنر معمولا تمام فنر نمایش داده نمیشود، بلکه یا قسمتی از آن را در نماي برش رسم میکنند و یا به صورت اختصاري نمایش .مستطیل میباشد

فنر یک قطعه استاندارد میباشد ولی از آنجایی که به شکلهاي متنوع بسیاري یافت میشود، نقشه اجراي فنر . ر اشکال زیر نمایش داده شده استمیدهند که د

  را رسم میکنند و اندازهاي مورد نیاز آن را مشخص میکنند

.  
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چرخدنده به صورت استوانه اي و مخروطی و یا . دو یا چند محور، از چرخدنده یا چرخ زنجیر و یا چرخ تسمه استفاده میشود

مهمترین پارامتر چرخدنده مدول میباشد که . حلزونی یافت میشود که میتوانند به ترتیب در محورهاي موازي و متقاطع و متنافر مورد استفاده قرار گیرند

  . بدیهی است که فقط جرخدنده هایی که مدول یکسان دارند میتوانند با هم درگیر شده و کار کنند

  

    

زیر  به شکلهاي. براي نمایش چرخدنده دیسک چرخدنده را رسم میکنیم ولی براي نمایش دندانه فقط ذکر مدول و رسم دایره مدول با خط نقطه کافی است

                                                                                                                     

  نمایش چرخدنده و چرخ تسمه و چرخ زنجیر

دو یا چند محور، از چرخدنده یا چرخ زنجیر و یا چرخ تسمه استفاده میشود

حلزونی یافت میشود که میتوانند به ترتیب در محورهاي موازي و متقاطع و متنافر مورد استفاده قرار گیرند

بدیهی است که فقط جرخدنده هایی که مدول یکسان دارند میتوانند با هم درگیر شده و کار کنند. پروفیل دندانه چرخدنده است

 

  

براي نمایش چرخدنده دیسک چرخدنده را رسم میکنیم ولی براي نمایش دندانه فقط ذکر مدول و رسم دایره مدول با خط نقطه کافی است

                                                                                                                     2 نقشه کشی صنعتی

نمایش چرخدنده و چرخ تسمه و چرخ زنجیر

دو یا چند محور، از چرخدنده یا چرخ زنجیر و یا چرخ تسمه استفاده میشود براي انتقال حرکت و نیرو بین

حلزونی یافت میشود که میتوانند به ترتیب در محورهاي موازي و متقاطع و متنافر مورد استفاده قرار گیرند

پروفیل دندانه چرخدنده است نمایشگر

براي نمایش چرخدنده دیسک چرخدنده را رسم میکنیم ولی براي نمایش دندانه فقط ذکر مدول و رسم دایره مدول با خط نقطه کافی است

  .توجه کنید
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این دستگاه را بطور کامل و با رعایت اصول نقشه کشی با نقشه مرکب. را مشاهده میکنیددر شکل نقشه اجراي قطعات یک دستگاه: تمرین درس پنجم

  )دو عدد 7و 6و  3از قطعه . (رسم کنید  A3در یک کاغذ  1:1مقیاس 
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این علائم . میدهند کیفیت سطح پارامتري از نقشه است که با اندازه نویسی معین نمیشود، بنابراین آن را با علائم و قراردادهاي استانداردي روي نقشه نمایش

  .میشوند که در شکل زیر مشخص است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                     

  تولرانس و انطباقات

کیفیت سطح پارامتري از نقشه است که با اندازه نویسی معین نمیشود، بنابراین آن را با علائم و قراردادهاي استانداردي روي نقشه نمایش

میشوند که در شکل زیر مشخص است هم به صورت نمایش قدیمی و هم به صورت علائم استاندارد جدید روي نقشه ظاهر

                                                                                                                     2 نقشه کشی صنعتی

تولرانس و انطباقاتصافی سطوح و : درس ششم

  نمایش صافی سطح در نقشه

کیفیت سطح پارامتري از نقشه است که با اندازه نویسی معین نمیشود، بنابراین آن را با علائم و قراردادهاي استانداردي روي نقشه نمایش

هم به صورت نمایش قدیمی و هم به صورت علائم استاندارد جدید روي نقشه ظاهر


